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前  言 
本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起

草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。 

本文件由中国摩托车商会提出和归口。 

本文件起草单位：中检西部检测有限公司、宁波赛福汽车制动有限公司、长安大学、湖北航特科技

有限责任公司、洛阳北方易初摩托车有限公司、洛阳珠峰华鹰三轮摩托车有限公司、宁波市龙嘉摩托车

有限公司。 

本文件主要起草人：王震武、董海栋、苏辉、陈赞、吴付威、简志强、曹忠、王刚、王毅、王嘉辉、

罗鹏、高彤辉、刘琳、纪翔、姜阔、王磊、杜亚平、曾涛、许浩锰。 

本文件及其所代替文件的历次版本发布情况为： 

——本次为首次发布。 
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摩托车牵引力控制系统性能要求及试验方法 

1 范围 

本文件规定了摩托车牵引力控制系统性能要求及试验方法。 

本文件适用于装有牵引力控制系统的 L3、L4、L5 类摩托车。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

GB 20073 摩托车和轻便摩托车制动性能要求及试验方法 

GB 34660 道路车辆 电磁兼容性要求和试验方法  

GB/T 5359.1 摩托车和轻便摩托车术语 第1部分：车辆类型 

GB/T 5359.4 摩托车和轻便摩托车术语 第4部分：两轮车和三轮车质量 

GB/T 5378 摩托车和轻便摩托车道路试验方法 

GB/T 20076 摩托车和轻便摩托车发动机最大扭矩和最大净功率测量方法 

GB/T 24156 电动摩托车和电动轻便摩托车动力性能 试验方法 

3 术语和定义 

GB/T 5359.1 和 GB/T 5359.4 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。 

3.1 

牵引力控制系统  traction Control System（TCS） 

一种监控车轮的滑转程度，同时自动调节控制驱动轮的驱动力，以限制车轮滑转程度的系统。它的

作用是使车辆在各种行驶状况下都能获得最佳的牵引力，防止车辆因驱动轮打滑而发生横移或甩尾。 

3.2 

轻负载  lightly loaded 

按GB/T 5359.4规定的车辆整车整备质量加上驾驶员质量（75 kg）加上测试设备质量（15 kg），与

满载质量相比的较小者。 

在低摩擦系数路面上进行试验时，测试设备质量（包括保护支架）增加至30 kg。 

3.3 

峰值制动力系数  peak braking coefficient ( PBC ) 
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基于滚动轮胎最大减速度测得的轮胎与道路表面的摩擦系数。 

3.4 

试验速度  test speed 

牵引力控制系统开始工作时对应的车辆速度。 

3.5 

目标速度  target speed 

牵引力控制系统开始工作后，按照试验要求预期达到的车辆速度。 

3.6  

驱动电机持续功率 drive motors continuous power 

规定驱动电机可持续工作 30 min 的最大功率。   

4 技术要求 

4.1 牵引力控制系统装车要求 

4.1.1 内燃机驱动 

发动机实际排量大于 125 mL 的摩托车，宜安装牵引力控制系统。 

4.1.2 电力驱动 

电机持续功率大于 2.0 kW 的摩托车，宜安装牵引力控制系统。 

4.1.3 混合动力（电动）驱动 

根据 GB/T 20076 测试得到的最大功率大于 2.0 kW 宜安装牵引力控制系统。 

4.2 警示灯 

4.2.1 TCS 系统警示灯的位置应方便正常操纵位置上的驾驶员观察识别。 

4.2.2 安装 TCS 系统的车辆应装有一个黄色（或琥珀色）警示灯，见附录 B 要求： 

a) 警示灯应在车辆点火开关打开时点亮，功能检查完毕后熄灭，TCS 系统正常工作时应能一直闪

烁。 

b) 当 TCS 系统出现故障，影响系统信号的产生和传递时，警示灯应一直常亮。只要故障存在且点

火开关处于“开”位置，警示灯应一直常亮。 

4.2.3 装有牵引力控制系统的车辆应根据车辆的使用路况环境应具有关闭该项系统的功能，如装有关闭

开关或仪表界面内选择关闭。牵引力控制系统关闭后，应符合 4.2.2 失效警示的要求。 

4.3 试验条件 

4.3.1 试验道路要求 

4.3.1.1 高摩擦系数路面 

4.3.1.1.1 适用于所有性能测试，不包括规定在低摩擦系数路面进行的牵引力控制系统性能测试。 
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4.3.1.1.2 试验区域应保持清洁、干燥，试验路面应水平，坡度不大于 1%。 

4.3.1.1.3 除非有其他特殊要求，试验路面的名义峰值制动力系数（PBC）为 0.9±0.1。 

4.3.1.2 低摩擦系数路面 

4.3.1.2.1 适用于规定在低摩擦系数路面上进行的牵引力控制系统性能测试。 

4.3.1.2.2 试验区域应保持清洁，试验路面应水平，坡度不大于 1%。 

4.3.1.2.3 试验路面的名义峰值制动力系数（PBC）不大于 0.45。 

4.3.1.3 坡道路面 

4.3.1.3.1 选择平直、干燥、清洁、混凝土铺装的人工坡道为试验坡道,允许以表面平整,土质坚硬的自然

坡道代替。 

4.3.1.3.2 试验坡道的角度应均匀一致,坡道总长不小于 30 m，坡前应有不少于 10 m 的平直路段，测定

试验坡道的角度。 

4.3.1.4 试验道路宽度 

4.3.1.4.1 对于两轮摩托车（L3 类），试验道路的宽度为 2.5 m。 

4.3.1.4.2 对于边三轮摩托车（L4 类）和正三轮摩托车（L5 类）三轮摩托车，试验道路的宽度为 2.5 m 加

上车辆宽度。 

4.3.2 环境条件要求 

4.3.2.1 试验时，环境温度应在 0 ℃和 38 ℃之间。 

4.3.2.2 试验时，平均风速应不大于 3 m/s，瞬时风速应不大于 5 m/s。 

4.3.3 试验速度要求 

试验速度的误差范围是±5 km/h。 

4.3.4 车辆位置和车轮滑转要求 

每一项性能试验开始时，试验车辆均应处于试验道路的中央位置，测试时车轮不能超出试验道路。 

4.4 其他要求 

系统性能不应受磁场或电场的不利影响，其电磁兼容性功能应符合 GB 34660 的相关技术要求。 

5 试验方法 

牵引力控制系统性能试验的要求按本标准附录 A 规定。
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附录 A 

（规范性） 

牵引力控制系统性能试验和性能要求 

A.1 测量仪器 

A.1.1 车速和发动机转速测量仪器 

A.1.1.1 发动机转速表的测量准确度：±2%。 

A.1.1.2 车速测量准确度： 

——使用连续式速度测量装置时，±0.5 km/h； 

——使用离散式速度测量装置时，±0.2 km/h。 

A.1.2 环境条件测量仪器 

环境条件测量仪器的准确度： 

——温度：±1 ℃ ； 

——风速：±1.0 m/s； 

——大气压力：±0.5 kPa； 

——相对湿度：±5%。 

A.1.3 其他测量仪器要求 

均应按国家有关计量仪器的规定进行定期计量检定。 

A.2 车辆状态 

A.2.1 受试摩托车除 1 名驾驶员外，应处于整车整备质量状态，但应装备正常行驶时必须的冷却液、润滑

油、燃油及工具箱、备胎等，驾驶员和仪器总质量为 75 kg±5 kg。 

A.2.2 在测量开始前，受试摩托车应按 GB/T 5378 的规定进行预热磨合。 

——对于内燃机驱动的车辆，各项性能试验前,试验车辆应进行预热行驶,达到使用维护说明书或随车

技术文件规定的热机状态后开始试验。如果相关文件未作规定,试验车辆一般正常行驶 15 min。 

——对于电机驱动的车辆，电动摩托车应使用全新的动力蓄电池,按照制造商提供的充电程序进行完全

充电。如果制造商未规定充电程序，则按 GB/T 24156 的规定进行。充电结束后，电动摩托车以制造商声

明的 10 min 最高车速(v)的 80%速度行驶 2 km，使电机及传动系统预热。 

——各项性能试验前，试验车辆应进行预热行驶，达到使用维护说明书或随车技术文件规定的状态后

开始试验。 

——如有其他特殊要求，按照相关要求进行。 

A.2.3 受试摩托车应安装摩托车制造厂规定使用的轮胎，且其充气压力符合轮胎制造厂或摩托车制造企业

规定的空载状态气压值。建议选用新胎进行测试。    

A.2.4 受试摩托车的其它条件应符合 GB/T 5378 的规定。 

A.3 牵引力控制系统性能试验 
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A.3.1 试验路面峰值制动力系数的测试方法按 GB 20073 附录 F 规定。 

A.3.2 试验概述 

A.3.2.1 适用于安装有牵引力控制系统的 L3、L4、L5 类车辆。 

A.3.2.2 本项试验用于确认装配有牵引力控制系统的使用性能，以及牵引力控制系统出现电气故障后的使

用性能。 

A.3.2.3 在不影响车辆稳定的前提下，即驾驶员不需松开加速装置控制器或车轮未偏出试验道路时，允许

出现轻微打滑现象的情况。 

A.3.2.4 整个试验包含下列多个独立的试验(表 A.1)，这些试验可以按照任意顺序进行： 

表 A.1 牵引力控制系统性能试验项目 

试验项目 试验方法 

高摩擦系数路面静止起步试验──在 4.3.1.1 中定义的高摩擦系数路面进行 A.4 

高摩擦系数路面行驶至指定车速后全油门加速试验──在 4.3.1.1 中定义的高摩擦系数

路面进行 
A.5 

低摩擦系数路面静止起步试验──在 4.3.1.2 中定义的低摩擦系数路面进行 A.6 

低摩擦系数路面行驶至指定车速后全油门加速试验──在 4.3.1.2 中定义的低摩擦系数

路面进行 
A.7 

由高至低摩擦系数路面过渡时牵引力控制系统性能试验 A.8 

由低至高摩擦系数路面过渡时牵引力控制系统性能试验 A.9 

车辆坡道静止起步加速性能试验 A.10 

牵引力控制系统出现电气故障后的性能试验 A.11 

人机交互与用户体验 A.12 

 

A.4 高摩擦系数路面静止起步试验 

A.4.1 车辆状态 

A.4.1.1 轻负载状态。 

A.4.1.2 结合发动机。 

A.4.2 试验条件及程序 

A.4.2.1 试验挡位：1 挡；对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。 

A.4.2.2 试验速度：0 km/h，目标速度 40 km/h。 

A.4.2.3 加速装置操作：加速装置迅速全开；加速装置迅速半开。 

A.4.2.4 对比 TCS 开启和 TCS 关闭，测量到达目标速度的时间。 

A.4.2.5 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.4.3 性能要求 

当车辆按照 A.4.2 的要求进行试验时，性能要求如下： 
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——车轮未偏出试验道路。 

——到达目标速度的时间比率（TCS 开 /TCS 关）＜1.1。 

——车辆无熄火。 

——加速过程中，不应有较强的顿挫感。 

A.5 高摩擦系数路面行驶至指定车速后全油门加速试验 

A.5.1 车辆状态 

A.5.1.1 轻负载状态。 

A.5.1.2 结合发动机。 

A.5.2 试验条件及程序 

A.5.2.1 试验挡位：不超过 2 挡；对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。试验速度：20 km/h；30km/h；

目标速度 40 km/h。 

A.5.2.2 加速装置操作：加速装置迅速全开；加速装置迅速半开。 

A.5.2.3 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.5.3 性能要求 

当车辆按照 A.5.2 的要求进行试验时，性能要求如下： 

——车轮未偏出试验道路。 

——到达目标速度的时间比率（TCS 开 /TCS 关）＜1.1。 

——车辆无熄火。 

——加速过程中，不应有较强的顿挫感。 

A.6 低摩擦系数路面静止直线起步试验 

A.6.1 车辆状态 

A.6.1.1 轻负载状态。 

A.6.1.2 结合发动机。 

A.6.2 试验条件及程序： 

A.6.2.1 试验挡位：1 挡；对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。试验速度：0 km/h；目标速度 30 km/h。 

A.6.2.2 加速装置操作：TCS 开启时分为加速装置迅速全开和加速装置迅速半开进行，TCS 关闭时在保证

车辆稳定状态下以最佳加速状态操作加速装置。 

A.6.2.3 对比 TCS 开启和 TCS 关闭，测量到达目标速度的时间。 

A.6.2.4 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.6.3 性能要求 
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当车辆按照 A.6.2 的要求进行试验时，性能要求如下： 

—— 车轮未偏出试验道路。 

——到达目标速度的时间比率（TCS 开 /TCS 关）＜1.4。 

—— 车辆无熄火。 

—— TCS 工作过程中，不产生较强的加速顿挫感。 

A.7 低摩擦系数路面行驶至指定车速后全油门加速试验 

A.7.1 车辆状态 

A.7.1.1 轻负载状态。 

A.7.1.2 结合发动机。 

A.7.2 试验条件及程序 

A.7.2.1 试验挡位：不超过 2 挡；对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。试验速度：20 km/h；30km/h；

目标速度 40 km/h。 

A.7.2.2 加速装置操作：TCS 开启时分为加速装置迅速全开和加速装置迅速半开进行，TCS 关闭时在保证

车辆稳定状态下以最佳加速状态操作加速装置。 

A.7.2.3 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.7.3 性能要求 

当车辆按照 A.7.2 的要求进行试验时，性能要求如下： 

——车轮未偏出试验道路。 

——到达目标速度的时间比率（TCS 开 /TCS 关）＜1.4。 

——车辆无熄火。 

——加速过程中，不应有较强的顿挫感。 

A.8 由高至低摩擦系数路面过渡时牵引力控制系统性能试验 

A.8.1 车辆状态 

A.8.1.1 轻负载状态。 

A.8.1.2 结合发动机。 

A.8.2 试验条件及程序 

A.8.2.1 试验道路：高摩擦系数试验道路阶跃至低摩擦系数试验道路。 

A.8.2.2 试验挡位：1 挡、2 挡。对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。 

A.8.2.3 通过速度：车辆到达两种摩擦系数路面连接点时的通过速度：10 km/h（1 挡），40 km/h（2 挡）。 

A.8.2.4 加速装置操作：加速装置迅速全开；加速装置迅速半开，经过过渡路面后保持加速。 
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A.8.2.5 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.8.2.6 每一次试验，车辆加速至试验速度，并在两种摩擦系数路面连接点处实施 A.8.2.4 操作。 

A.8.3 性能要求 

——驱动轮轮速恢复正常运转时间 0.1 s-0.5 s。 

——车轮未偏出试验道路。 

A.9 由低至高摩擦系数路面过渡时牵引力控制系统性能试验 

A.9.1 车辆状态 

A.9.1.1 轻负载状态。 

A.9.1.2 结合发动机。 

A.9.2 试验条件及程序 

A.9.2.1 试验道路：低摩擦系数试验道路阶跃至高摩擦系数试验道路。 

A.9.2.2 试验挡位：1 挡、2 挡。对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。 

A.9.2.3 通过速度：车辆到达两种摩擦系数路面连接点时的通过速度：10 km/h（1 挡），40 km/h（2 挡）。 

A.9.2.4 加速装置操作：TCS 开启时分为加速装置迅速全开和加速装置迅速半开进行，TCS 关闭时在保证

车辆稳定状态下以最佳加速状态操作加速装置。 

A.9.2.5 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 

A.9.2.6 每一次试验，车辆加速至试验速度，在两种摩擦系数路面连接点处实施 A.9.2.4 操作。 

A.9.3 性能要求 

—— 车轮未偏出试验道路。 

——车辆后轮到达两种摩擦系数路面连接点后 2s 内，车辆的加速度应增加。 

A.10 车辆坡道静止起步加速性能试验（TCS 开 /TCS 关） 

A.10.1 车辆状态 

A.10.1.1 轻负载状态。 

A.10.1.2 结合发动机。 

A.10.2 试验坡道 

A.10.2.1 试验坡道坡度：18%。 

A.10.3 试验条件及程序 

A.10.3.1 试验挡位：1 挡；对于无固定锁定传动比的车辆正常操作。 

A.10.3.2 试验速度：0 km/h。 

A.10.3.3 加速装置操作：最低挡位加速装置迅速全开；加速装置迅速半开。 

A.10.3.4 对比 TCS 开启和 TCS 关闭，测量到达目标速度的时间。 

A.10.3.5 试验次数：最多 6 次，有 1 次满足性能要求即可。 
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图 A.1 坡道静止起步加速性能试验 

A.10.4 性能要求 

——车轮未偏出试验道路。 

——TCS 关闭时和开启时车辆均能正常通过测试坡道。 

——车辆无熄火。 

A.11 牵引力控制系统出现电气故障后的性能试验 

A.11.1 在牵引力控制系统出现电气故障的情况下，按 A.4 要求进行试验。 

A.11.2 性能要求 

当车辆按照 A.11.1 的要求进行试验时，性能要求如下： 

——牵引力控制系统出现电气故障后，应符合 4.2 警示灯要求。  

——牵引力控制系统出现电气故障后，车辆应满足 TCS 关闭时的性能要求。 

A.12 人机交互与用户体验 

A.12.1 界面布局合理性：菜单选项应分类清晰，逻辑连贯，将相关功能的选项归为一组，用户能快速找到

所需选项。 

A.12.2 操作层级深度：菜单应尽量减少不必要的层级，让用户能在较少的步骤内完成操作。建议只需点击

两级菜单就能进入核心设置功能。 

A.12.3 响应速度：当用户点击菜单选项时，系统的响应速度能让用户连续进行操作，提升使用体验，推荐

30s 内完成系统设置。 

A.12.4 操作方式多样性：提供物理按键或者软件设置等多种操作方式能适应不同用户的习惯。 

A.12.5 提示与引导：对于复杂的菜单功能，当用户进入某个选项时，能显示相关的说明和操作提示，帮助

用户理解和完成操作。
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附录 B 

（资料性） 

TCS 指示推荐标志 

TCS 指示标示见表 B.1。 

表 B.1 TCS 指示推荐标志 

序号 图形符号 
装置功能 

符号意义 信号装置颜色 
操纵件 信号装置 

1 
 

适用 适用 牵引力控制系统 黄色或琥珀色 

2 
 

3 
 

4 
 

5 
 

 

 

 

 


